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The Cat's Eye Nebula: 3,000 J4E % Hourglass Nebula (BbEEt 2E) : 8,000 HE%L
(FrIvITAEE)
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Butterfly Nebula (¥4 23F); 4,000 %5 % Helix Nebula(5ie2E) : 700 J&FE 5k
AIERIC—FAL

https://nasasearch.nasa.gov/search/images?affiliate=nasa&commit=Search&cr=true&page=2&query=HST+planetary+nebula&utf8=%E2%9C%93
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Type la supernova
White dwarf detonation

http://[www.universetoday.com/103172/this-supernova-had-a-delayed-detonation-nasa-sa
ys/

In a Type Ia supernova, a white dwarf (left) draws matter from a companion star until its
mass hits a limit which leads to collapse and then explosion. Credit: NASA
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A supernova is a large explosion that takes place at the end of a star's life cycle. Credits: NASA
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-a-supernova.html
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http://newscenter.lbl.gov/2011/12/14/sn-2011fe/

SN 2009dc (2 1& 9 T teENk)
<http://th.nao.ac.;p/MEMBER/tanaka/press_Ila.html>

FIRE RILB IR T2 BiE S Tl Shvlc 8 bk
OB 50 Ta BUEEHTE SN 2009de DO,

FORUR: » IR RF 72 EOFETF — M3 Z O£
KBGO ) 80 (BFF DL & & fto, L kbW
la WEHETHD Z L 2R LI, TE TEHRDLE
FEIIREGD 30 (8 & shT& T,

BRI SEI LICARKERIT, NZTFry o R
TH— A ORFVEE KO 1.44 (5282 Tz, B
i b, AEEENEETEIE L TODSEAICH VD
ZEEEDLRTVDN,

IHET, a BRI EOEHEL L L, 1FF—
EOHDLS LS Enb, FEITEFE L LTH
LEENTE, 87 74 FRRICEAL BIZETFH
£ CTOEBENEICHFS L CFH ORZE R &1l 5 bFJEI

Mwbn Tz, ARFERLSN TR 2z 7 Ia
TR OIFIEL. £ D X D e 0 BB D 5 R

FECHY . SOOI RERA LY Ve 5257
AHI)EFbITN5S,
[ * iZEEATHBFTE £ (X, “Standard—Candle Supernovae” DEHRTH 5. ]

30

SN 2009dc in UGC 10064
KANATA Telescope/HOWPal (B, V, R)
Copyright (© Higashi-Hiroshima Observatory

UGC 10064 (JE %k :89.3Mpc) ICTHER
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SDSS r band .

UGC 10063 - s
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Eo. .
SN 2009dc

UGC 10064 :
https://asd.gsfc.nasa.gov/Rubab.Khan/SCSNe/
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https://www.cliffsnotes.com/study-guides/astronomy/final-end-states-of-stars/type-ii-supernovae
Onion shell model. Nuclear reactions are limited to the densest and hottest central region of the star.

IXERE2REOELSLST—X
The different phases for Type Il supernovae: core contraction, explosion, and supernova remnant.

http://www.scienceinschool.org/2007/issueb/fusion
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hydr;:gen
1 2
H He
1.0079 40026
Ithiur beryilium boron carbon nitrogen oxygen flucrine neon
3 4 5 6 10
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
6.941 90122 10.811 12.011 14.007 15,909 18.998 20,160
sodium | magnesium aluminium silicon phos phorus sulfur chiorine. argon
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si| P| S |Cl|Ar
22,990 24.305 26.982 28,086 20974 22,065 35453 29.948
Rotassiun calcium ‘scandium Titanium vanadium | chromiom | manganese Tron Coball Tickel Copper ZInc galllum | germanium | arsenic ‘selenium bromine Kkryplon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca Sc|Ti|V |[Cr|Mn|Fe|[Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br| Kr
39.098 40.078 44,956 47.867 50.942 51.996 55,845 58,933 58.603 62.546 65.39 89.723 72.61 74.922 78.98 79.904 83.80
rubldium strontium yitrium zZirconium nicbium molybdenum| ruthenium rhodium palladium silver cadmium indium tin antimony telurium iodine Xenon
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Rb| Sr Y | Zr | Nb | Mo Ru|Rh|Pd|{Ag|Cd| In ([Sn|Sb|Te| | | Xe
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caesium bariurm lutetium hafnium tantalum tungsten rhenium osmium iridium platinum gold mercury thallium lead bismuth polonium astatine radon
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radiurm lawrencium ununauadiu
88 89-102 103
Ra|**| Lr
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*Lanthanide series
La| Ce| Pr | Nd Sm| Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er [Tm| Yb
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actinium | thorium | protactinium | uranium

91 92

Ac| Th|Pa| U

227 232,04 231.04 23803

**Actinide series
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Little Green Men, White Dwarfs or Pulsars?

By S. Jocelyn Bell Burnell
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	これまで、ギリシャ時代に始まる天動説から、コペルニクスとケプラーによる地動説への大展開について初回に述べた。第２回は、太陽系を出て恒星についてその種類や進化など、ギリシャ神話による星座から始め、現代天文学の解明を交えながら説明した。
	超新星は新星ではない。そもそも新星とは、英語で“nova”と言い、語源はラテン語で「新しい」「若い」「最近の」という意味である。結果として、新星という意味に使われている。第1回で取り上げた、アルマ望遠鏡による「おうし座ＨＬ星の原始惑星系」こそ新星と言える。すなわち誕生まぎわの星のことになる。
	しかし、天文学では巨大恒星の死になるのだから、言葉の誕生の綾には驚きを禁じ得ないが。昔の人はいきなり明るく輝く星をみつけたら、当然、新星と呼ぶことは容易に想像がつく。それが昼間でも見えるほど明るければ「超新星」となることは避けられない。実際に、約千年前に牡牛座に現れた新星は、アメリカ・インディアンが石窟に二つの太陽を描いたほどだから、ものすごい光度であった。いまは「かに星雲」として名残の残骸星雲が見え、ハッブル望遠鏡の画像の中でも出色の美しさに胸が震えてしまう。この画像が私の宇宙探求の原点の一つに...
	さて、問題はカミオカンデというニュートリノ・アンテナである。これは岐阜県の山奥にある旧神岡鉱山の洞穴の中に造られた。１９８３年頃である。東大の宇宙線研究における「小柴プロジェクト」ともいうべきか、小柴昌俊教授（1926年～）という突撃隊長により構築された実験的ニュートリノ観測装置である。装置という言葉は小さい。３千トンの純水を蓄えられる巨大タンク、形状はドラム缶と同じであるが、これを旧坑道の中に建設したのである。まさに国家プロジェクトに値する。その気宇の大きさは宇宙スケールともいえる。
	彼が探求したかったのは、まだ見ぬ「陽子崩壊」という現象である。世界中の巨大加速衝突器でさえも観測されていない。ひょっとしてゼロ戦級の挑戦になるのではないか。
	陽子が陽電子とπ0中間子に崩壊（大統一理論*で予言）
	東京大学宇宙線研究所神岡宇宙素粒子研究施設
	http://www-sk.icrr.u-tokyo.ac.jp/sk/sk/pdecay.html
	この光は、粒子が光速を超えて走ると発生する。たとえば、弾丸やジェット機が音速を超えると出る衝撃波（サブソニック）のようなものに対照できる。
	それは１９８７年２月に起きた。と言っても、１６万光年先の大マゼラン星雲で超新星爆発が起きたと言うべきである。１６万年前の出来事である。この星雲は私たちの天の川銀河のそばにある矮小銀河あるいは伴銀河とも呼ばれている。南天の空で南半球ではよく見られるけれども北半球からは無理である。したがって、いきなり光り出した超新星の出現は、南米チリの天文台スタッフが、口径わずか２６ｃｍの望遠鏡で偶然見つけた。またたくまに世界中の天文台に連絡され、南半球ではほとんどの望遠鏡が、定常観測業務のなにもかも放り出して一斉に...
	SKの観測の中で、驚くべき事象がみつかった。なんとニュートリノ振動という現象である。これにより、東大宇宙線研究所所長の梶田隆章教授が２０１５年ノーベル物理学賞に輝いた。つい最近の出来事で、日本人は誰もが意気高揚した覚えがある。さすがに日本人の学識レベルは欧米に対向できるまでに成長したのだと。しかも、アジアでは群を抜いて他に誰もいない。あれほど覇権主張だけしかない日本バッシングの中国でも、さすがに、国際学会に出たとしても、頭は上がらず胸も張れないことが瞼に浮かんで、私たちは溜飲をさげる。とはいえ、私...
	ローレンツ力
	荷電粒子の磁界内での運動　（荷電粒子が磁界に垂直に入射した場合の運動）
	力の向きはフレミング左手の法則より求められる。
	<http://www14.plala.or.jp/phys/hs-phys/35.html>
	http://ircamera.as.arizona.edu/Astr2016/images/extlttlgrnmn.htm
	Little Green Men, White Dwarfs or Pulsars?By S. Jocelyn Bell Burnell

